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èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ – „Â-
ÌÂ‡ÚÓ‡ Á‚ÛÍÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÓÚ [1] Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÒÔÂÍÚ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó: ÓÒˆËÎÎÓ-
„‡Ù, ˜‡ÒÚÓÚÓÏÂ, Ù‡ÁÓÏÂÚ, ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓ„Ó Ë ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ËÁÏÂËÚÂÎ¸ ¯ÛÏÓ‚ Ë
ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ [2] –
ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ̃ ‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡
ÔÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡ÔflÊÂÌË˛ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÌ-
Ù‡Á‚ÛÍ‡ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔË·Ó˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ˆËÙÓ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı (ˆ.‡.Ô.) Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ó-ˆËÙÓ‚˚ı
(‡.ˆ.Ô.) ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛ (ÚËÔÓ‚Û˛)
Á‚ÛÍÓ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı Á‚ÛÍÓ‚˚ı Í‡Ú ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ ËÏÂÂÚ
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛ „‡ÌËˆÛ ÔÓfl‰Í‡ 10–20 Éˆ. é„‡-
ÌË˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ÎË˜ËÂÏ
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‡.ˆ.Ô. Ë
‚˚ıÓ‰Â ˆ.‡.Ô. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÚÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÌÙ‡Á‚ÛÍ‡ Ë ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, Ú‡Í Í‡Í ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Ë ‚ıÓ‰
‡.ˆ.Ô., Ë ‚˚ıÓ‰ ˆ.‡.Ô. ËÏÂ˛Ú ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÏÛ ÚÓÍÛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÈ ÁÂÏÎË ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚‡. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ÔËÚ‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ÍÓ-
‰ÂÍÓ‚ (ÍÓ‰Â–‰ÂÍÓ‰Â, ‡.ˆ.Ô. Ë ˆ.‡.Ô. Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÂ) ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ó‰ÌÓÔÓÎflÌÓÂ (Ó·˚˜ÌÓ 5 Ç).
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡·Ó-
ÚÛ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡Ú˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÌÙ‡Á‚ÛÍ‡ Ë ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÒıÂÏÛ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl Ë ‰Îfl ‚ıÓ‰Ì˚ı, Ë ‰Îfl
‚˚ıÓ‰Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚. 

èÓ‰Ó·ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂ-
Â, ÔÓ ‰‚ÛÏ ÔË˜ËÌ‡Ï: 1) ÔË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ‚ÂÒ¸Ï‡
‚˚ÒÓÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ
‰Â¯Â‚ÎÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡.ˆ.Ô. Ë
ˆ.‡.Ô., 2) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÛÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-

˛˘ÂÂ [1–3] ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÒÚ-
ÓÂÌËfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Ï ‚
Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÌÙ‡Á‚ÛÍ‡ ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Ï ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Â¯ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ì‡ ÔËÏÂ-
Â ‰‚ÛıÍ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó 16-‡Áfl‰ÌÓ„Ó ÍÓ‰ÂÍ‡ CS4232
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Crystal Semiconductor Corporation,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÂ TBS2000 ÙË-
Ï˚ Turtle Beach Systems. 

ëıÂÏ‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl ‚ıÓ‰Ì˚ı Ë
‚˚ıÓ‰Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ̃ ‡ÒÚ¸˛ ÒıÂÏ˚ ÍÓ-
‰ÂÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ (ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌÛÏÂ‡ˆËfl
Ë Ì‡Á‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ÔÂÂ‰ÂÎÍÂ ‚˚‚Ó‰Ó‚
ÏËÍÓÒıÂÏ˚ CS4232, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‚ 100-ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌÓÏ ÍÓÔÛÒÂ TQFP [4]). ÇÒÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Í
‚˚‚Ó‰‡Ï 

 

LAUX1

 

 Ë 

 

RAUX1

 

, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl Ì‡ Á‚ÛÍÓ-
‚ÓÈ ÔÎ‡ÚÂ, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚. éÚ ‚˚‚Ó-
‰Ó‚ 
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 ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌÓ ‚ÒÂ,
ÍÓÏÂ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘Ëı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ 
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, ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒÛÌÍÂ. 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÓÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰Îfl ÓÔÂ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÛÒËÎËÚÂÎÂÈ ÒıÂÏ˚ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÓÔÓÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl VREF,
‚ÒÚÓÂÌÌ˚È ‚ ÍÓ‰ÂÍ CS4232. Ç ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛ-
ÏÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ ÏËÍÓÒıÂÏÛ CS4232 ÛÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ıÓ‰-
Ì˚Â Ë ‚˚ıÓ‰Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÍÓ‰ÂÍ‡ ˆÂÌÚËÓ‚‡Ì˚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÓÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl VREF, ‡‚ÌÓ-
„Ó 2.2 Ç [4]. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ
ÌËÍ‡ÍÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÔÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏÛ
ÚÓÍÛ [4], Í ÌÂÏÛ ·ÛÙÂÌÓ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ ÔÓ‚ÚÓËÚÂÎ¸
Ì‡ÔflÊÂÌËfl 

 

Oì

 

3

 

. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÒÚÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ÍÓ-
‰ÂÍ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÓÔÓÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‰ÂÈÙ ‚ÒÂÈ ÒıÂÏ˚ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÛÓ‚-
ÌÂÈ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl
ÔËÚ‡ÌËfl. àÌ‚ÂÚÓ ÓÔÓÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl 

 

éì
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 ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ÒıÂÏ˚ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÌÛÎÂ‚Ó„Ó
ÛÓ‚Ìfl ‚ıÓ‰Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚.
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òÏÂÎfi‚

 

ëıÂÏ‡ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl ‰Îfl ‚˚-
ıÓ‰Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÍÓ‰ÂÍ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ì‡ ÓÔÂ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÛÒËÎËÚÂÎflı 

 

Oì

 

5

 

 Ë 

 

Oì
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. äÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ˚ 
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Ó·˚˜ÌÓ ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÔÎ‡Ú˚.
ëıÂÏ‡ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl ‰Îfl ‚ıÓ‰-

Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Ì‡ ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒËÎË-
ÚÂÎflı 
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 Ë 
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. ÑËÓ‰˚ 
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 Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı ÓÔÂ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒËÎËÚÂÎÂÈ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚
‚ıÓ‰Ó‚ ‡.ˆ.Ô. ÓÚ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl Ì‡ ÌËı, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÔË ÔÂÂ„ÛÁÍÂ
‚ıÓ‰Ì˚Ï ÒË„Ì‡ÎÓÏ ËÎË ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË Ë ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡.

ÑÎfl ‚‚Ó‰‡ ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ÍÓ‰ÂÍ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ Ô‡˚ ‚ıÓ‰Ó‚ 

 

LLINE

 

, 

 

RLINE

 

 Ë 

 

LAUX2

 

,

 

RAUX2

 

. Ç‚Ó‰ Ò ÌËı ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÏ
ÏËÍ¯ÂÂ, ‚ıÓ‰fl˘ÂÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ Windows. åÓÊÌÓ ÒÌ‡·‰ËÚ¸ ÒıÂÏÓÈ ÒÏÂ˘ÂÌËfl
ÌÛÎfl ‚ÒÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ıÓ‰˚ ÍÓ‰ÂÍ‡. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
ÔÓ„‡ÏÏÌÓ ÔÂÂÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚‚Ó‰ ÓÚ ÚÂı Ò‰‚ÓÂÌÌ˚ı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÒË„Ì‡Î‡ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ÑÎfl ÔÓÎÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÍÓ‰ÂÍ‡
(‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ·ÓÎÂÂ 80 ‰Å [4]) ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒËÎËÚÂÎÂÈ 
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–
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 ÒÎÂ‰ÛÂÚ

ÔËÏÂÌflÚ¸ Ï‡ÎÓ¯ÛÏfl˘ËÂ ÔË·Ó˚ Ò ÔÓÎÂ‚˚ÏË
Ú‡ÌÁËÒÚÓ‡ÏË Ì‡ ‚ıÓ‰‡ı Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl
‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÂÊËÏÂ Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó ÛÒË-
ÎÂÌËfl >1 Ç/ÏÍÒ. é˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡˛Ú
ËÏÔÓÚÌ˚Â Ï‡ÎÓ¯ÛÏfl˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÛÒËÎË-
ÚÂÎË AD743, AD745. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ıÛÊÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÏËÍÓÒıÂÏ˚ 574ìÑ1 ËÎË 544ìÑ2.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒËÎËÚÂÎÂÈ
Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÌÛÎfl (574ìÑ1, 544ìÑ2)
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÌ‡·‰ËÚ¸ Ëı ˆÂÔflÏË ÍÓÂÍˆËË ÌÛÎfl, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÚËÔÓ‚˚Ï ÒıÂÏ‡Ï, Ó·˚˜ÌÓ ÔË‚Ó-
‰ËÏ˚Ï ‚ ÒÔ‡‚Ó˜ÌÓÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË.
í‡ÍËÂ ̂ ÂÔË ÍÓÂÍˆËË ÔÓÁ‚ÓÎflÚ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜-
ÌÓ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÌÛÎfl ˆ.‡.Ô. Ë ‡.ˆ.Ô.
ÍÓ‰ÂÍ‡. ÖÒÎË ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÛÒËÎË-
ÚÂÎË ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ÚÂ·Û˛Ú ‚ÌÂ¯ÌËı ˆÂÔÂÈ ÍÓÂÍ-
ˆËË ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÚÓ ÓÌË Ú‡ÍÊÂ
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ëı ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ.

èËÚ‡ÌËÂ ‚ÒÂı ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒËÎËÚÂÎÂÈ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ ‰‚ÛıÔÓÎflÌÓ„Ó ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó Ï‡ÎÓ¯ÛÏfl˘Â„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡
Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ 

 

±
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12 Ç. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÏÂ˛-
˘Â„ÓÒfl ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ

 

±

 

12 Ç ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‰ÓÔÓÎÌË-

 

+

–

–

+

–

+

+

–

+

–

+

–

CS4232-KQ

 

LAUX

 

1

 

AGND

VA

RAUX

 

1

 

LLINE
RLINE
LAUX

 

2

 

RAUX

 

2

 

VREF

LOUT

ROUT

 

75

80

81

74

87

86

85

84

78

73

72

 

Ñ

 

2

 

1 Í

 

C

 

1

 

1 Ì

 

éì

 

1

 

10 Í

 

éì

 

2

 

éì

 

3

 

éì

 

4

 

éì

 

5

 

éì

 

6

 

Ñ

 

3

 

Ñ

 

4

 

1 Í

10 Í
1 Í

10 Í

10 Í

10 Í

10 Í

10 Í

 

Ñ

 

1

 

C

 

2

 

1 Ì

1 Í

10 Í

10 Í

10 Í

1 Í

1 Í

1 Í

 

LIN

RIN

L OUT

R OUT

 

èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl ‚ıÓ‰Ì˚ı Ë ‚˚ıÓ‰Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÍÓ‰ÂÍ‡ CS4232.

 

éì

 

1

 

–

 

éì

 

4

 

 – AD743, 

 

éì

 

5

 

, 

 

éì

 

6

 

 – AD745.



 

èêàÅéêõ à íÖïçàäÄ ùäëèÖêàåÖçíÄ      ‹ 2      2006

 

àÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÏ „ÂÌÂ‡ÚÓÂ

 

3

 

ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÏÂı. ÇÒÂ “ÁÂÏÎflÌ˚Â” ‚˚-
‚Ó‰˚, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÒıÂÏÂ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÛÓ‚ÌÂÈ,
ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Ò “‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÈ ÁÂÏÎÂÈ” Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÔÎ‡-
Ú˚. Ç ÏËÍÓÒıÂÏÂ CS4232 – ˝ÚÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚ 

 

AGND

 

(‚˚‚Ó‰ 80).
ÇÒÂ ÂÁËÒÚÓ˚ ‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó·flÁ‡-

ÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓ¯ÛÏfl˘ËÂ, Ì‡ÔËÏÂ, ÏÂÚ‡ÎÎÓÔÎÂÌÓ˜-
Ì˚Â ë2-1. êÂÁËÒÚÓ˚ ÌÓÏËÌ‡ÎÓÏ 10 ÍéÏ ÔÓ‰Ó·‡-
Ì˚ ÔÓ Ô‡‡Ï ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒËÎË-
ÚÂÎÂÈ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡Á·ÓÒÓÏ. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÒÏÂ˘ÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl. ë‡ÏÓ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ˝ÚËı
ÂÁËÒÚÓÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÂ ËÏÂÂÚ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 5–10 ÍéÏ. êÂÁËÒÚÓ˚ ÌÓÏËÌ‡ÎÓÏ 1 ÍéÏ
‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú Á‡˘ËÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË (Ëı ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÌÂ ËÏÂÂÚ).

ÑËÓ‰˚ 

 

Ñ

 

1

 

–

 

Ñ

 

4

 

 – Î˛·˚Â ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ÍÂÏ-
ÌËÂ‚˚Â Ò Ï‡ÎÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛, Ì‡ÔËÏÂ, äÑ509.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ·ÎÓÍ‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl
ÛÓ‚ÌÂÈ – Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÂ˜‡Ú-
ÌÓÈ ÔÎ‡ÚÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ “‚ÚÓ˚Ï ˝Ú‡ÊÓÏ” Ì‡
Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÂ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÒÌ‡·‰ËÚ¸ ÚËÔÓ‚ÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓ·ÓÈ ÍÂÔÎÂ-
ÌËfl Ò ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÌÂÈ ‚ıÓ‰Ì˚ÏË Ë ‚˚-
ıÓ‰Ì˚ÏË ‡Á˙ÂÏ‡ÏË.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ ÔÂÂ‰ÂÎ‡Ú¸ Ë ‰Û„ËÂ Á‚ÛÍÓ-
‚˚Â Í‡Ú˚, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏËÍÓ-
ÒıÂÏ‡ı ˆ.‡.Ô. Ë ‡.ˆ.Ô., ËÏÂ˛˘Ëı ÒıÓ‰ÌÛ˛ Ò CS4232
ÒÚÛÍÚÛÛ (‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, ÌÛÏÂ‡ˆËfl ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ë Ëı
ÙÓÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡Á‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒÛÌÍÂ). ÇÒÂ ̋ ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÁ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÌÍÂÚ-
Ì˚ı ÏËÍÓÒıÂÏ ˆ.‡.Ô. Ë ‡.ˆ.Ô., ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÌ-
ÚÂÌÂÚ-Ò‡ÈÚ‡ı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ 

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ó‰ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Á‡ÏÂ˜‡-
ÌËÂ. Ç ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı (‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÓÓ„Ëı)
Á‚ÛÍÓ‚˚ı Í‡Ú‡ı ËÌÓ„‰‡ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ˆËÙÓ‚˚Â
ÙËÎ¸Ú˚ ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÒÂÁ‡ ÔÓfl‰-
Í‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „Âˆ. í‡Í Ò‰ÂÎ‡ÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ Á‚Û-
ÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÂ FIJI ÙËÏ˚ Turtle Beach Systems.
îËÎ¸Ú˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÒÏÂ˘Â-
ÌËfl Ë ‰ÂÈÙ‡ ÌÛÎfl ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‡.ˆ.Ô. îËÎ¸Ú˚ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‚ÒÚÓÂÌÌÓ„Ó ˆËÙÓ-
‚Ó„Ó ÔÓˆÂÒÒÓ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ËÎË ËÏÂÚ¸
ÔÓ„‡ÏÏÌÛ˛ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‚ ‰‡È‚ÂÂ. Ç Î˛·ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
Ú‡ÍÓÈ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡Ú˚ ‰Îfl ‚‚Ó‰‡ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËı ˜‡Ò-
ÚÓÚ. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚ ‰Ó ÔÂÂ‰ÂÎÍË ÏÓÊÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ‰ÓÎÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË. ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ-
ÏÂËÚ¸ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Ë ‰ÂÈÙ ÌÛÎfl ‡.ˆ.Ô. ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ (Á‡ÍÓÓ˜ÂÌÌ˚È Ì‡ ÁÂÏÎ˛ ‚ıÓ‰)
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÓÒˆËÎÎÓ„‡Ù‡, ‚ÒÚÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ÍÓÏ·ËÌË-
Ó‚‡ÌÌ˚È ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ ÒÔÂÍÚ‡ [2].
ÖÒÎË ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5–10 Â‰ËÌËˆ ÏÎ‡‰¯Â-
„Ó ‡Áfl‰‡, ‰‡ Â˘Â Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ò ÔÓ„Â‚ÓÏ, ÚÓ

ÔÓ˜ÚË Ì‡‚ÂÌflÍ‡ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ˆËÙÓ‚Ó„Ó ÙËÎ¸Ú‡
ÌÂÚ. ÖÒÎË ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˝ÚÓ ÓÁÌ‡-
˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ, ÎË·Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯ËÈ Ë ÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì˚È ‡.ˆ.Ô., ÎË·Ó ÔËÏÂÌÂÌ ˆËÙÓ‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú
‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ.

ÑÛ„ÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍË
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚‚Ó‰‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl –
ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‚˚‚Ó‰˚ 

 

LAUX1

 

 Ë 

 

LOUT

 

(‚ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË ÍÓ‰ÂÍ‡ CS4232) Ë ËÁÏÂËÚ¸ ÒÍ‚ÓÁ-
ÌÛ˛ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓ-˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ‚ Ó·Î‡-
ÒÚË Ò‚ÂıÌËÁÍËı (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó 10

 

–3

 

 Éˆ) ˜‡ÒÚÓÚ ÔË ÔÓ-
ÏÓ˘Ë „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ [1] Ë ÓÒˆËÎÎÓ„‡Ù‡ [2]. ùÚÓÚ ÏÂ-
ÚÓ‰ ÔÓ‚ÂÍË „‡‡ÌÚËÛÂÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ˚È
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÌÓ ÚÂ·ÛÂÚ ÛÊÂ ‚ÏÂ¯‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ (ıÓÚfl Ë
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó) ‚ ÒıÂÏÛ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡Ú˚.

é„‡ÌËÁ‡ˆËfl ‚˚‚Ó‰‡ ËÌÙ‡Á‚ÛÍ‡ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó
ÚÓÍ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ·ÂÁ ÔÓ·ÎÂÏ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡.

ÑÓ‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl Á‚ÛÍÓ‚‡fl Í‡Ú‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔË
‡·ÓÚÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ [1]
ÌËÊÌ˛˛ „‡ÌËˆÛ ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÔÓ ‚˚-
ıÓ‰ÌÓÏÛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡ÔflÊÂÌË˛ 10

 

–3

 

 Éˆ.
ÑÎfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡-
ÚÓ‡ ÒÔÂÍÚ‡ [2] ÌËÊÌflfl ‡·Ó˜‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 10

 

–2

 

 Éˆ, ‰Îfl ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒˆËÎÎÓ-
„‡Ù‡ ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÚÓÍ. ÇÂıÌËÈ
ÔÂ‰ÂÎ ‡·Ó˜Ëı ˜‡ÒÚÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‰ËÒÍÂÚËÁ‡ˆËË ÍÓ‰ÂÍ‡ CS4232 Ë ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 20 ÍÉˆ. çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Â ‚ıÓ‰ÌÓÂ Ë ‚˚ıÓ‰-
ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÎÌÓÈ ̄ Í‡ÎÂ
‡.ˆ.Ô. Ë ˆ.‡.Ô., ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 

 

±

 

1.4 Ç [4]. 
éÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÌÛÎfl ‡.ˆ.Ô. ÔÓÒÎÂ ÍÓÏ-

ÔÂÌÒ‡ˆËË ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚflÏË ‡.ˆ.Ô. Ë ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 0.1% ÔÓÎÌÓÈ ¯Í‡Î˚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl.
Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl
ÌÛÎfl ‡.ˆ.Ô. ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ÏË ÒÂ‰-
ÒÚ‚‡ÏË ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÒÔÂÍÚ‡ [2]. éÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÏÂ-
˘ÂÌËÂ ÌÛÎfl ˆ.‡.Ô. ÔÓÒÎÂ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚflÏË ˆ.‡.Ô. Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0.05%.
ëÍ‚ÓÁÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ (ËÁÏÂflÂÚÒfl ÔË
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ‚ıÓ‰‡ Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ) ‚ÒÂ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ËÏÔÓÚÌ˚ı Ï‡-
ÎÓ¯ÛÏfl˘Ëı ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒËÎËÚÂÎÂÈ AD745 ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 78 ‰Å.
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